
2024-2025学年 医学⽣物物理学 期末测试
基础医学专业课 回忆卷

本卷为全中⽂，共配置 30 道题⽬。满分 100 分，时间 2 ⼩时

⼀、单项选择题（  分）
共 20 题，每题五个选项，每题 1 分

1. 分⼦间作⽤⼒的量级为：
A. 
B. 
C. 
D. 
E. 

2. 以下哪个是单分⼦技术：
A. 光镊
B. 膜⽚钳
C. 磁镊
D. 原⼦⼒显微镜
E. 以上都是

3. 以下有关冠状病毒⼊侵受体细胞的⽣物⼒学的描述说法错误的是：
A. 冠状病毒⼊侵受体细胞的过程中存在⽣物⼒作⽤
B. 冠状病毒⼊侵受体细胞的过程中会感受到拉⼒和压⼒
C. 冠状病毒刺突蛋⽩受⼒会减缓刺突蛋⽩和  解离
D. 冠状病毒演化突变刺突蛋⽩的  区会降低刺突蛋⽩与  的⼒学稳定性
E. 冠状病毒刺突蛋⽩受⼒，  区域结合更稳定

4. 下⾯关于⼒在各个尺度上的描述正确的是：
A. 分⼦间的作⽤⼒：范德华⼒、静电⼒
B. 细胞间的作⽤⼒：粘附⼒
C. 组织和器官尺度上的⼒学因素：受限空间、基质软硬度
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D. 组织和器官尺度上的作⽤⼒：流、拉、扭、压
E. 以上都是

5. 下⾯关于吉布斯⾃由能的说法错误的是：
A. 系统的吉布斯⾃由能可由系统的焓和熵计算出
B.  取决于化学反应平衡常数和各物质的浓度
C. 标准状态下，
D. 平衡状态时，
E. 吉布斯⾃由能变是吉布斯⾃由能的导数

6. 下⾯有关  ⽔解的描述说法错误的是：
A.  ⽔解释放出的能量的⼤⼩与  的浓度有关
B.  在线粒体基质中⽔解释放的能量更多
C.  与  对向转运是主动运输
D. 与  ⽔解偶联是很多热⼒学不利反应能发⽣的原因
E. 在体内  的⽔解和  浓度和磷酸基团⽔平有关

7. 下列关于核磁共振说法正确的是：
A. 核⾃旋量⼦数  反映外加磁场⽅向的投影，反映了核⾃旋⻆动量空间取向的量⼦化
B. 磁量⼦数  反映核⾃旋⻆动量⼤⼩的量⼦化
C.
D. 核磁距正⽐于 
E.  拉莫尔频率与仪器精度成反⽐

8. 下列关于核磁共振说法错误的是：
A.
B. 可以研究动态变化
C. 不适⽤于⼤分⼦
D. 解析结构⼀般需要  三谱联⽤，所以需要同位素标记的蛋⽩质
E. 通过实验和⾮实验约束可以确定唯⼀结构

9.  数据库提供：
A. 蛋⽩互作的证据
B. 蛋⽩互作的机理
C. 哪些蛋⽩有互作
D. 蛋⽩互作的⽹络
E. 蛋⽩互作的⽂献
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10. 同源建模序列⽐对氨基酸⼀致性⼒求要达到：
A. 10%
B. 15%
C. 20%
D. 30%
E. 25%

11. 使⽤在线服务器可以获取：
A. 氨基酸的基本性质
B. 肽链的⼆级结构预测
C. 蛋⽩的跨膜结构域预测
D. 蛋⽩⽆固定结构域预测
E. 以上都是

12. 下⾯有关⽣物⼤分⼦的动态变化哪个时间尺度更⼤：
A. 氨基酸侧链上甲基的旋转
B. 化学键的拉伸振动
C. 蛋⽩质⼆级结构的形成
D. 蛋⽩质三级结构的形成
E. 氨基酸侧链上甲基的旋转（确实与  ⼀样）

13. 下⾯哪个是线粒体膜间隙的标志酶：
A. 单胺氧化酶
B. 腺苷酸激酶
C. 孔蛋⽩
D. 细胞⾊素氧化酶
E.  合酶

14. 线粒体运动的  是：
A.  酶
B.  酶
C. 泛素化酶
D. ⽔解酶
E.

15.  是什么疾病的⽣物标志物（ ）：

A. 阿尔兹海默
B. 帕⾦森
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C. 肌萎缩性脊髓侧索硬化症
D.
E.

16. 第⼀个宣告发现  的⼈是：
A. 格拉斯·普拉舍
B. 下村修
C. 钱永健
D. ⻢丁·查尔菲
E. 弗兰克·约翰逊

17. 以下哪个是线性⻢达：
A. 肌球蛋⽩
B.
C.
D.  合酶
E. 细菌的鞭⽑⻢达

18. 动⼒蛋⽩（ ）在微管上运动⽅向是：

A. 正极
B. 负极
C. 双向随机运动
D. 依靠微丝什么（忘了）
E.

19. 驱动分⼦⻢达步⾏的机制：
A. 两条重链交替  ⽔解
B. 轻链甲基化
C. 微丝的动态不稳定性
D. 钙离⼦波动
E. 膜电位变化

20.  蛋⽩过度磷酸化导致  的可能机制是：
A. 激活驱动蛋⽩
B. 抑制动⼒蛋⽩
C. 激活肌球蛋⽩在微丝上运动
D. 包含 “破坏”、“微管”、“线粒体” 的⼀句话
E.
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⼆、简答题（  分）

共 6 题，每题 5 分

1. 简要说出两种单分⼦⼒学操作技术

2. 简要说出核磁共振技术在⾮结构⽣物学领域的应⽤

3. 简要说出⽣物成像技术在科学研究中的应⽤

4. 简要说出超氧化物歧化酶的催化原理和⽣理学意义

5. 说出⾄少五个⽤于表征荧光物质的参数

6. 研究发现某新蛋⽩质为疾病发⽣的关键调控因⼦，具备成为治疗靶标的⽣物学特征。请简述该靶点
蛋⽩的药物研发⼯作可以采⽤哪些计算⽣物学研究策略

三、问答题（  分）
共 2 题，每题 10 分

1. 膜⽚钳技术的原理和记录⽅式

2. 冷冻电镜技术解析⽣物样品结构的优点
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四、案例分析题（  分）

共 2 题，每题 15 分。所配图⽚为试卷原图，但原卷图⽚为⿊⽩⾊

1. Activation and closed-state inactivation mechanisms of the human voltage-gated KV4 channel
complexes, Molecular Cell (Vol. 82, pp. 2427-2442) 报道了电压⻔控钾离⼦通道  在不同
状态下的结构：

图 A： 左侧:  激活状态；右侧:  静息状态
图 B： 单个亚基关闭和开放状态下 、 、  的  末端结构的⽐
较

图 C： 蓝⾊: 开放状态；橙⾊: 关闭状态

根据图⽚结合分析和⽐较，阐述  的电压⻔控机理（图中所⽰的箭头为从开放状态转为关闭
状态
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2. 新发现⼀种海洋微⽣物可以在极端盐碱环境⽣存。其表⾯有特殊膜结构可以有效隔绝细胞内外，此
外还发现参与物质运输和能量转换。进⼀步研究发现还可以对不同类型的物质有选择透过性，允许

特定物质进⼊，阻⽌其他物质进⼊

（ ）推测该特定膜结构最可能属于哪种膜，并解释依据

（ ）结合该膜结构的功能，分析其在维持细胞内外环境稳态中发挥的作⽤
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